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 هقدهِ هَلف 

 

ثِ ّدف اصلی از تبلیف ٍیرایص دٍم در زهبى کَتبّی ثعد از ٍیرایص اٍل ایي ثَد کِ ًکبت قبثل تَجِ ای را ًسجت ثِ ٍیرایص اٍل 

ًبلیس ثرداری وَل ثرای تدریس ٍ هطبلعِ هفبّین آًبلیس ثرداری ًَضتِ ضدُ است  کِ ثطَر هعایي کتبة ثب عٌَاى آ ى اضبفِ کٌین .آ

در درس تئَری استفبدُ خَاّد ضد. در ّر فصل هفبّین  در اثتدا ثطَر خلاصِ ًَضتِ ضدُ است ٍ ثب استفبدُ از حل هسبئل ٍ 

 ضٌب ضَد .ی ضدُ است کِ خَاًٌدُ ثب هفبّین آًبلیس ثرداری ثصَرت سبدُ تر آهتفبٍت سعتوریٌبت 

ًبلیس تبًسَری ثصَرت ى آلی سبدُ گفتِ ضدُ است . ثب ثیبخی، دیفراًسیل ٍ قضیِ استَکس ثصَرت ًبلیس، آهفبّیوی ضبهل ججر

 د. در ایي کتبة سعی ضدُ است کِ ثبکٌ ضٌب هیخَاًٌدُ را ثب آى آ ،احت تر ٍ سبدُ تراستفبدُ از هثبل ّبی سبدُ  ثسیبر رسبدُ ٍ 

ثیبى هطبلت  ،ضکل ّبی زیجب بدُ از رسناستف ضٌب کٌد کِ ی خَاًٌدُ را ثب هفبّین آًبلیس ٍ کبرثرد آى آکبرثرد هسبئلاستفبدُ ٍ حل 

 است . هَزش دادُ ضدٍُ غیر خطی در ایي کتبة ثِ سبدگی آاست . هسبئل ٍاثستگی خطی  کردُسبدُ تر را ى ٍ ضرح آ

ّوچٌیي  ثرای داًطجَیبى  ٍ ٍ هحض  ّبی علَم پبیِ ضبهل ریبضیبت کبرثردیاًد ثرای توبهی داًطجَیبى در گرٍتَ ایي کتبة هی

 هفید ثبضد.بی هٌْدسی قبثل تَجِ ٍ ّْریبضی فیسیک ٍ ریبضبت توبهی گرٍ درٍسفیسیک در رضتِ 



مندرجات فهرست

۵ عددی و برداری کمیتهای ۱

۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۱

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری جبر ۲.۱

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واحد بردارهای ۳.۱

۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بعد سه در واحد بردارهای ۴.۱

۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطی استق®ل و خطی وابستگی ۵.۱

۱۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسکالر میدان ۶.۱

۱۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری میدان ۷.۱

۱۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Rn برداری فضای ۸.۱

۲۵ بردار دو خارجی ضرب و داخلی ضرب ۲

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۲

۲۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسکالر) (ضرب داخلی ضرب ۲.۲

۲۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بردارها خارجی ضرب ۳.۲

۲۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سهتایی ضرب ۴.۲

۲۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بردارها معکوس مجموعه ۵.۲

۴۷ برداری دیفرانسیل ۳

۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۳

۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری توابع از دیفرانسیلگیری ۲.۳

۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیفرانسیلپذیری و پیوستگی ۳.۳

۵۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بردارها جزئی مشتق ۴.۳

۵۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هندسی دیفرانسیل ۵.۳

۶۹ کرل دیورژانسو گرادیان، ۴

۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۴

۱



برداری آنالیز ۲

۶۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گرادیان ۲.۴

۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دیورژانس ۳.۴

۷۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کرل ۴.۴

۷۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ∇ دارای فرمولهای ۵.۴

۷۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیرواریانس ۶.۴

۹۵ برداری گیری انتگرال ۵

۹۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۵

۹۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برداری توابع از معمولی انتگرالهای ۲.۵

۹۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطی انتگرالهای ۳.۵

۹۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رویهای انتگرال ۴.۵

۹۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم انتگرالهای ۵.۵

۱۱۹ انتگرال به مربوط قضایای استوکس، قضیه دیورژانس، قضیه ۶

۱۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۶

۱۱۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اصلی قضیههای ۲.۶

۱۲۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتگرال به وابسته قضایای ۳.۶

۱۴۷ منحنیالخط مختصات ۷

۱۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معرفی ۱.۷

۱۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مختصات تبدی®ت ۲.۷

۱۴۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . قائم الخط منحنی مختصات ۳.۷

۱۴۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . الخط منحنی دستگاه در واحد بردارهای ۴.۷

۱۴۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حجم واحدهای و منحنی طول ۵.۷

۱۵۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کرل دیورژانس، گرادیان، ۶.۷

۱۵۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویژه قائم مختصات دستگاههای ۷.۷

۱۷۹ تانسوری آنالیز ۸

۱۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه ۱.۸

۱۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بعدی N فضای ۲.۸

۱۷۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مختصاتی تبدی®ت ۳.۸

۱۸۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . غیرکواریانت) و (کواریانت ناهموردا و هموردا بردارهای ۴.۸

۱۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . میکس و کواریانت غیر کواریانت، تانسورهای ۵.۸

۱۸۱ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تانسوری میدانهای و دو از بیشتر مراتب از تانسور ۶.۸

۱۸۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تانسورها در پایهای عملیات ۷.۸



۳ مندرجات فهرست

۱۸۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتریسها ۸.۸

۱۸۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . متریک تانسور و خطی مولفه ۹.۸

۱۸۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اشتراکی تانسورهای ۱۰.۸

۱۸۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کریستوفل نمادهای ۱۱.۸

۱۸۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بردارها بین زاویه بردار، یک طول ۱۲.۸

۱۸۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کواریانت مشتق ۱۳.۸

۱۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تانسورها و نمادها جایگشت ۱۴.۸

۱۸۸ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کرل و دیورژانس گرادیان، تانسوری فرم ۱۵.۸

۱۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ذاتی یا مطلق مشتق ۱۶.۸

۱۸۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نسبی و مطلق تانسورهای ۱۷.۸




